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Wyr6zniono w nim obszary badawcze o zasadniczym znaczeniu dla
rozwoju spotecznego i gospodarczego kraju, a w kazdym z nich
okreslono priorytetowe kierunki badan, najwazniejsze z punktu
widzenia przyspieszania procesdw rozwojowych. Krajowy Program
Ramowy stanowi¢ bedzie podstawe ogtaszania przez Ministra Nauki
i Informatyzacji konkurséw na kilkadziesigt projektéw badawczych
zamawianych rocznie. Dla kazdego z tych projektéw bedg okreslane
preferencje dotyczace oczekiwanych rezultatéw w zakresie czterech
zasadniczych typow dziatah majgcych na celu rozwéj: nowych idei
naukowych, kadry badawczej, technologii oraz bazy badawcze.

Krajowy Program Ramowy jest pierwszg w Polsce probg koncentra-
cji znaczacych srodkéw finansowych na badaniach naukowych
uznanych, w szerokim procesie konsultacji, za najbardziej znaczace
dla naszej przysztosci w zjednoczonej Europie. Charakterystycznymi
cechami Krajowego Programu Ramowego sg jego otwarta i dyna-
miczna konstrukcja oraz przejrzyste i jednoznaczne reguty postepo-
wania. Po wprowadzeniu Krajowego Programu Ramowego w zycie
i zebraniu doswiadczen z jego funkcjonowania powinien on sta¢ sie
podstawowym instrumentem stuzgcym tworzeniu i realizacji polityki
naukowej panstwa.

Krajowy Program Ramowy jest waznym
1| elementem nowego systemu organizacii
¥ i finansowania badan naukowych w Polsce.

Wyrazam ogromng satysfakcje ze sposobu pracy nad tym dokumen-
tem, poczawszy od ogromnego i wnikliwego odzewu $rodowiska
badawczego na mojg prosbe z grudnia 2004 r. o zgtaszanie propo-
zycji do Krajowego Programu Ramowego, poprzez prace studialne
w Ministerstwie i wreszcie cenng wspdtprace Rady Nauki, a zwlasz-
cza Komitetu Polityki Naukowej i Naukowo-Technicznej, dzieki ktorej
niniejszy dokument uzyskat swoj ostateczny ksztatt. Pragne wyrazi¢
serdeczne podziekowanie wszystkim, ktorzy tworczo wspotdziala-
li przy jego opracowaniu. Wierze, ze nasza wspdlna praca spotka sie
z zyczliwym przyjeciem $rodowisk zarowno naukowych, jak i poli-
tycznych oraz opiniotworczych.

Mam nadzieje, ze Krajowy Program Ramowy poprawi spoteczny od-
biér nauki jako czynnika sprawczego rozwoju nowoczesnej Polski.

il K leater

Minister Nauki i Informatyzacii
Prof. dr hab. inz. Michat Kleiber
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Wprowadzenie

Budowa gospodarki opartej na wiedzy, strategiczny cel poli-
tyki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa,
wymagda ukierunkowania strumienia finansowania badan na-
ukowych i prac rozwojowych na te dziedziny i dyscypliny na-
ukowe, ktére majg najwiekszy wplyw na rozwdj spoteczny
i gospodarczy kraju.

Konieczno$¢ zacie$niania wspdtpracy pomiedzy sferg nauki oraz
gospodarki wymaga znaczgcych naktadéw budzetowych, co spra-
wia, ze problematyka badan naukowych we wspdtczesnym pan-
stwie nie moze by¢ poddana wytgcznie zasadom wolnego rynku ani
pozostawaé w rekach samych uczonych. Zatem wspoétuczestnikami
procesu decyzyjnego muszg byé: rzad jako twodrca polityki nauko-
wej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa, badacze i przed-
siebiorcy.

Krajowy Program Ramowy (KPR), stanowigc obok programu wielo-
letniego podstawe finansowania projektéw zamawianych, jest in-
strumentem utatwiajgcym prowadzenie wspdiczesnej polityki na-
ukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa, dostosowa-
nej do europejskich i $wiatowych standardow.

Gtownym celem KPR jest ukierunkowanie badan naukowych i prac
rozwojowych na zdynamizowanie zrownowazonego rozwoju go-
spodarczego dla poprawy jakosci zycia polskiego spoteczenstwa.

Dzieki okreslonym w KPR priorytetom badawczym, finansowaniu
budzetowemu podlegac bedg przede wszystkim te badania nauko-
we, ktére stuzg osiggnieciu tego celu.

Procedura ustanawiania KPR, przewidujgca w pierwszym etapie
przyjmowanie od instytucji naukowych, rzgdowych, samorzgdo-
wych i gospodarczych propozycji priorytetowych kierunkéw badan,
umozliwita osiggniecie diugo oczekiwanego kompromisu miedzy
niezbedng dla naukowcdw autonomig badan oraz potrzebami roz-
wojowymi panstwa i spoteczenstwa. Precyzyjnie dobierana tematy-
ka projektow zamawianych, zwtaszcza o charakterze interdyscypli-
narnym i wielodziedzinowym, przyczyni sie¢ do integracji rozproszo-
nego $rodowiska naukowego w Polsce i osiggniecia nowej jakosci
prowadzonych badan naukowych i prac rozwojowych, konkurencyj-
nych w skali europejskiej.

KPR jest jednym z najwazniejszych uregulowan Ministra
wiasciwego do spraw nauki, dotyczacych polityki naukowej, na-
ukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa. Jest uwienczeniem
kilkuletnich eksperckich i administracyjnych prob wskazania prio-
rytetbw badawczych i rozwojowych panstwa. Dostosowywaniu
KPR do zmieniajgcych sie warunkéw spoteczno-gospodarczych
i naukowych w kraju postuzy Narodowy Program Foresight.
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1.Podstawy prawne | programowe
Krajowego Programu Ramowego

Podstawe do ustanowienia KPR przez Ministra wtasciwego do spraw
nauki, zwanego dalej Ministrem, stanowi przepis art. 10 ustawy z dnia
8 pazdziernika 2004 r. 0 zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr 238,
poz. 2390 z pdzn. zm.).

KPR wpisuije sie ponadto w cele okreslone przez nastepujgce rzgdowe

dokumenty strategiczne:

1.Sektorowy Program Operacyjny - Wzrost Konkurencyjnosci
Przedsigbiorstw na lata 2004-2006, w ktérym przewidziano dziata-
nia majgce na celu wzmocnienie konkurencyjnosci gospodarki
poprzez podwyzszenie poziomu jej innowacyjnosci, w drodze zacie-
Sniania wiezi miedzy sferg badawczo-rozwojowg i gospodarkg oraz
zwiekszanie transferu nowoczesnych rozwigzan technologicznych,
produktowych i organizacyjnych do przedsiebiorstw i instytucii;

2.Narodowy Plan Rozwoju na lata 2007-2013, w ktérym KPR
uwzgledniony jest jako jeden z instrumentdw finansowych wspieraja-
cych dziatalnos¢ innowacyjna;

3. Sektorowy Program Operacyjny ,,Nauka, nowoczesne technolo-
gie i spoleczenstwo informacyjne, 2007-2013”, ktdrego gtownym
celem jest zwiekszenie roli wiedzy i innowacyjnosci w procesie trwa-
tego i zrbwnowazonego rozwoju gospodarczego oraz spotecznego,
poprzez wsparcie badan, rozwoju technologii i innowacyjnosci oraz
budowy spoteczenstwa informacyjnego w Polsce;

4. Strategia zwigkszenia nakladéw na dziatalno$¢é B+R w celu osig-
gnigcia zatozen Strategii Lizbonskiej, gdzie KPR postrzegany jest ja-
ko jedno z narzedzi stuzgcych osiggnieciu pozgdanego wzrostu efek-
tywnosci naktadow budzetowych i pozabudzetowych na sfere B+R;

5. Zalozenia polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej
panstwa do 2020 r. zwracajgce uwage ha koniecznos¢ przeformuto-
wania priorytetow, wedtug ktérych nastepuje przydzielanie srodkdw
finansowych na badania naukowe, oraz na gtowne kryteria okreslania
polskich priorytetow badawczych;

©. Strategia rozwoju nauki w Polsce do 2013 r. wraz z perspekty-
wiczng prognozg do roku 2020 aktualizujgca ww. zatozenia, oma-
wiajgca jednoczesnie w sposob bardziej szczegdtowy sposoby reali-
zacji polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa
oraz kryteria wyznaczania kierunkdw rozwoju nauki i technologii
w Polsce;

7.Proponowane kierunki rozwoju nauki i technologii w Polsce
do 2020 r., ktore stanowig analize $wiatowych trendéw nauko-
wych pod kgtem potrzeb rozwojowych Polski i polskiego poten-
Cjalu badawczo-rozwojowego oraz wstepny wybor priorytetéw
naukowych i technologicznych;

8. Stanowisko negocjacyjne Polski wobec projektu decyzji Parla-
mentu Europejskiego i Rady dotyczacej 7 Programu Ramowego
UE oraz 7 Programu Euratom, okreslajgce oczekiwania Polski



wobec priorytetow i instrumentéw rozwijania badan naukowych
i prac rozwojowych w ramach 7 PR;

9. Narodowy Program Foresight majgcy za zadanie okre$lenie wielo-
letnich kierunkéw badan naukowych i prac rozwojowych, ktére wpty-
ng na przyspieszenie rozwoju spoteczno-gospodarczego.

KPR jest jednym z instrumentdw realizacji celéw okreslonych w tych
dokumentach, a ich tresci programowe w znaczgcym stopniu byty wy-
korzystywane przy tworzeniu KPR.

KPR jest rowniez zwigzany z dokumentem Komisji Europejskigj ,,Propo-
sals for a decision of the European Parliament and of the Council con-
cerning the 7th framework programme of the European Community for
research, technological development and demonstration activities
(2007-2013) and a Council Decision concerning the 7th framework pro-
gramme of the European Atomic Energy Community (Euratom) for nuc-
lear research and training activities (2007-2011). Building the Europe of
Knowledge.” Dokument ten ma na celu budowe spoteczenstwa opar-
tego na wiedzy. Jako najwazniejsze obszary dziatan wskazuje programy
w zakresie transgranicznej wspotpracy naukowej, idei naukowych, ka-
dry naukowej oraz bazy badawczej, ukierunkowane na likwidacje Iuki
rozwojowej m.in. poprzez zapewnienie rozbudowy infrastruktury nauko-
wo-badawczej w stabo rozwinietych regionach oraz efektywne wigcze-
nie naukowcow z nowych panstw czionkowskich do projektow badaw-
czych na poziomie wspolnotowym.

Jednym z zatozen KPR jest utatwienie polskiemu rodowisku naukowe-
mu maksymalnego wykorzystania mozliwosci, jakie daje 7 Program Ra-

mowy. Swiadczg o tym m.in. kryteria kwalifikowania projektéw badaw-
czych, wérdd ktorych akcentuje sie wspdtprace z krajowymi i zagranicz-
nymi zespotami badawczymi.

KPR jest istotng czescig Polskigj Przestrzeni Badawczej i dlatego
skonstruowany zostat w taki sposéb, by zachowac spdjnosc¢ i korela-
cje z innymi narzedziami polityki naukowej, naukowo-technicznej i in-
nowacyjnej panstwa, przewidzianymi w ustawie o zasadach finanso-
wania nauki. Wsréd nich wymieni¢ nalezy:

e okreslone w art. 9 ww. ustawy finansowanie inwestycji stuzacych
potrzebom badan naukowych lub prac rozwojowych, kiére obej-
muje inwestycje budowlane, zakup obiektow budowlanych, zakup
lub wytworzenie aparatury naukowo-badawczej, a takze zakup war-
toéci niematerialnych i prawnych, rozbudowe infrastruktury informa-
tycznej nauki oraz udziat w przedsiewzieciu inwestycyjnym podejmo-
wanym na podstawie umowy miedzynarodowe;

e okreslone w art. 14 ww. ustawy finansowanie programéw lub przed-
sigwzie¢ okreslonych przez Ministra, ktdre obejmuje dzialania doty-
Czgce wspomagania restrukturyzacii jednostek naukowych przepro-
wadzanej przez organy administracji rzgdowej sprawujgce nadzéor nad
tymi jednostkami lub przez Prezesa Polskiej Akademii Nauk, rozwoju
jednostek organizacyjnych dzialajgcych na rzecz wspdtpracy miedzy
naukg i gospodarkg, dostosowania kadr naukowych do warunkdw
migdzynarodowej wspdtpracy naukowej i naukowo-technicznej, two-
rzenia warunkéw do zatrudnienia wybitnych uczonych w celu dosko-
nalenia kadr w wybranych dziedzinach nauki, tworzenia warunkéw
rozwoju wybitnych miodych naukowcédw, rozwoju infrastruktury infor-
macyjnej i informatycznej nauki oraz jej zasobdw w postaci cyfrowsj.
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2.Charakterystyka Krajowego Programu Ramowego

Struktura

KPR ma postac trojstopniowg o hierarchicznym charakterze, na kto-
rg skitadajg sie strategiczne obszary badawcze, priorytetowe kierunki
badan oraz projekty zamawiane.

Strategiczne obszary badawcze to przedsiewziecia o szerokiej pro-
blematyce, odpowiadajgce wybranym dziedzinom oraz aspektom
zycia spotecznego i gospodarki. Obszary zostaly podporzgdkowane
dtugoterminowej polityce naukowej i naukowo-technicznej panstwa.

Priorytetowe kierunki badan okreslajg wezsze zakresy problematyki
w obrebie strategicznych obszaréw badawczych. Majg one charak-
ter interdyscyplinarny, a zarazem selektywny, charakteryzujg sie
Sredniookresowg skalg realizacji. W razie potrzeby, na podstawie
zgtoszen uprawnionych jednostek, mogg by¢ uzupetniane i modyfi-
kowane corocznie. W szczegodlinych przypadkach w priorytetowych
kierunkach badawczych w miare potrzeb mogg by¢ wyodrebniane
priorytety szczegotowe.

Projekty zamawiane sg ustanawiane w obrebie priorytetowych kie-
runkdéw badan lub priorytetéw szczegdtowych okreslonych przez
KPR, z uwzglednieniem zamieszczonych w nim kryteriow. Szczegol-
nie celowe jest ustanowienie wielodziedzinowych projektéw zama-
wianych, ktérych realizacja zapewni postep naukowo-techniczny.

W kazdym z projektow zamawianych okreslane bedg preferencje do-
tyczgce czterech typow dziatan na rzecz rozwoju nowych idei nauko-
wych, technologii oraz kadry i bazy badawczej. Taki podziat utatwia
powigzanie z innymi instrumentami finansowania nauki:

Idee naukowe — dziatania majgce na celu dofinansowanie tzw. badan
wyprzedzajgcych w ramach projektéw zamawianych, ktére ze wzgle-
du na osiggniety w kraju poziom naukowy, mogg stanowi¢ kluczowy
element dla rozwoju wysoko wykwalifikowanych kadr oraz dajg szan-
se na podzniejsze wykorzystanie tych idei w badaniach stosowanych
lub pracach rozwojowych;

Technologie — dzialania oznaczajgce wybdr tematu projektu zamawia-
nego gtéwnie z zakresu badan stosowanych i prac rozwojowych, kto-
rego przydatno$¢ w praktyce spotecznej i gospodarczej wplynie na
wzrost konkurencyjnosci gospodarki;

Kadra badawcza — dziatania zmierzajgce do uczynienia z rozwoju mio-
dej kadry naukowej i naukowo-technicznej oraz z warsztatow badaw-
czych, ktorymi ta kadra dysponuje, kluczowego sktadnika polityki na-
ukowej panstwa. Inwestycje w zasoby ludzkie powinny mie¢ miejsce
takze w ramach realizacji projektéw zamawianych;

Baza badawcza — dziatania zmierzajgce do tworzenia nowoczesnych
laboratoridw, niezbednych do prowadzenia badan naukowych i prac



rozwojowych na najwyzszym poziomie. Dostep do laboratoridow wy-
posazonych w nowoczesng aparature zwiekszy szanse osiggania naj-
lepszych wynikéw badawczych przez zdolnych, dobrze przygotowa-
nych merytorycznie naukowcow.

Propozycije ukladu strategicznych obszaréw badawczych oraz zapro-
ponowanych w ich ramach dziatah na rzecz rozwoju przedstawia
w sposob poglgdowy zamieszczony ponizej rysunek. Mozliwe jest do-
danie priorytetow szczegdtowych w priorytetowych kierunkach badan.

STRATEGICZNE OBSZARY BADAWCZE katalog otwarty

DZIALANIA
NA RZECZ ROZWOJU
katalog zamknigty

1. Technologie

2. Baza badawcza

PKB
priorytetowe
kierunki badan

PS
priorytety
szczegolowe

PZ
projekty
Zamawiane

WARIANT PODSTAWOWY

WARIANT OPCJONALNY

W przypadku poszczegdlnych projektéw zamawianych, szacunko-
we proporcje udziatu naktadéw finansowych na kazde z dziatan be-
dzie proponowat zespét interdyscyplinarny, kierujgc sie m.in. zasa-
dami polityki naukowej i naukowo-technicznej panstwa okreslany-
mi przez Ministra, a takze ewentualnymi wskazaniami ekspertow.
Propozycje te mogg by¢ odzwierciedlone w warunkach konkursu.

Ramy czasowe, analiza i ocena

KPR ma charakter kontynuacyjny. Struktura strategicznych obsza-
row badawczych jest ustanowiona na okres dziesieciu lat. Wybor
tej skali wynika z konieczno$ci zapewnienia czasowej i tematycznej
spojnosci z najwazniejszymi dokumentami strategicznymi w zakre-
sie polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa
oraz Unii Europejskie;.

Ustalone w KPR priorytetowe kierunki badan, jak réwniez realizo-
wane projekty zamawiane, podlegac¢ bedg statej analizie, ktdra po-
zwoli na weryfikacje i potwierdzenie trafnosci dokonanego wyboru.

Analize przeprowadzi Minister przy wsp&fpracy Komitetu Polityki Na-
ukowej i Naukowo-Technicznej Rady Nauki. Uwzgledniajgc wydawa-
ne przez Komitet opinie, Minister moze dokonywac¢ aktualizacji KPR.

Systematyczna weryfikacja priorytetowych kierunkéw badan nauko-
wych i prac rozwojowych przyjetych w KPR obejmowaé bedzie
przede wszystkim ocene ich zgodnosci z zatozonym celem gtow-
nym. Aktualizacja bedzie uwzgledniata zmieniajgce sie potrzeby spo-



leczno-gospodarcze panstwa oraz mozliwosci i potencjat naukowy
polskiego srodowiska naukowego, wyrazany m.in. w postaci propo-
zycji priorytetowych kierunkéw badan naukowych i prac rozwojo-
wych, zgtaszanych w trybie okreslonym w art. 10 ust. 2 ustawy. Po-
nadto bedzie ona uwzgledniata rezultaty programu Foresight. W wy-
niku tej procedury powinny zosta¢ podjete decyzje dotyczgce wybo-
ru ustalonych w KPR strategicznych obszaréw i kierunkoéw badaw-
czych, ktére bedg stanowity podstawe do ogtoszenia konkursu w da-
nym roku oraz okreslg, jaki procent srodkéw z budzetu nauki powi-
nien zosta¢ przeznaczony na ten cel.

Rownoczesnie z systematycznym przeglagdem priorytetowych kie-
runkéw badan naukowych lub prac rozwojowych analizie podda-
wane bedg réwniez ustanawiane w KPR projekty zamawiane. Ana-
liza ta przeprowadzana bedzie po rozstrzygnieciu konkursu na re-
alizacje projektéw zamawianych. Jej przedmiotem bedzie zaréwno
liczba, jak i jakos¢ ofert ztozonych przez jednostki naukowe. Od-
zwierciedli ona trafno$¢ wyboru ustanowionych tematow projektéw
zamawianych. Uzyskana informacja zostanie uwzgledniona przy
wyborze tematow nastepnych projektow zamawianych.

Szczegdtowej analizie podlega¢ bedg rowniez raporty koncowe
skladane przez jednostki naukowe, rozliczajgce zrealizowane
w ramach KPR projekty zamawiane. Uzyskana informacja umoz-
liwi dokonanie ostatecznej weryfikacji spotecznej i gospodarczej
przydatnosci wynikdw projektow zamawianych. Z uwagi na prze-
widziany przepisami wykonawczymi do ustawy o zasadach finan-
sowania nauki 3-5 letni termin realizacji projektéw zamawianych,
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wspomniana wyzej ocena powinna odbywac sie w tym przedzia-
le czasowym. Zgromadzone na jej podstawie dane postuzg dtu-
goterminowemu planowaniu dziatah w ramach KPR. Przedsta-
wiona powyzej procedura ma charakter wewnetrzny, jest przepro-
wadzana na potrzeby aktualizacji KPR i nie narusza przepiséw
rozporzgdzenia Ministra Nauki i Informatyzacji z dnia 4 sierpnia
2005 r. w sprawie kryteridw i trybu przyznawania i rozliczania
srodkdéw finansowych na nauke.

Wyniki przegladu KPR, zaréwno tego obejmujgcego priorytetowe
kierunki badan naukowych lub prac rozwojowych, jak i dotyczgce-
go realizacji poszczegdlnych projektow zamawianych, stanowi¢ be-
dg, wraz ze zgtaszanymi na prosbe Ministra przez jednostki nauko-
we propozycjami tematdw projektow zamawianych, podstawe prac
zespotu interdyscyplinarnego powotanego przez Ministra.

Ocena KPR i przeglad osigganych rezultatow bedzie odbywac sie

w trzech wymiarach, {j.:

® przeglad i ocena priorytetowych kierunkdéw badan — nie czesciej
niz raz w roku;

e przeglad i ocena rozstrzygnietych konkurséw na projekty zama-
wiane — raz w roku;

e przeglad i ocena zakonczonych projektow zamawianych — co
3 lata.

Catosciowa ocena KPR bedzie dokonywana nie czesciej niz co 5
lat. Zaktada sie, ze aktywng role w tym procesie bedzie odgrywat
Komitet Polityki Naukowej i Naukowo-Technicznej Rady Nauki.



Ponadto aktualizacja KPR bedzie uwzglednia¢ kierunki okreslane w zatozeniach polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej
panstwa oraz prognozy Narodowego Programu Foresight dotyczgce rozwoju nauki.

Naktady

Naktady na KPR powinny obejmowac istotng czes¢ przewidywanych srodkéw przeznaczonych na dziat Nauka w 2006 r. i w latach nastep-
nych. Ich wysokos$¢ jest podyktowana takze tym, ze projekty zamawiane ustanawiane w KPR powinny by¢ duzymi, interdyscyplinarnymi lub
dziedzinowymi, przedsiewzieciami i bedg obejmowaty zarbwno badania podstawowe, jak i badania stosowane oraz prace rozwojowe.

3.Procedura ustanawiania i aktualizaciji
Krajowego Programu Ramowego

Pierwszy etap ustanowienia KPR okres$lony zostat w art.
10 ust. 2 ustawy o zasadach finansowania nauki. Realizu-
jac te delegacje, Minister zwrécit sie¢ w grudniu 2004 r. do
wskazanych w ustawie podmiotéw (ministréw, wojewo-
déw, organéw samorzgdu wojewoédztwa, Prezesa Polskiej
Akademii Nauk, szkét wyzszych, jednostek naukowych
lub organizacji samorzadu gospodarczego o zasiegu
ogoblnokrajowym) z prosbg o nadestanie propozycji priory-
tetowych kierunkéw badan naukowych lub prac rozwojo-
wych do KPR.

W odpowiedzi na te prosbe wptyneto ponad 1600 propozycji
0 zréznicowanym stopniu szczegdtowosci. Tak ogromny od-
dzwiek ze strony $rodowiska badawczego jest najlepszym dowo-
dem jego aktywnoséci oraz miarg oczekiwan na istotng zmiane
w ksztaltowaniu polityki naukowej panstwa, m.in. poprzez odej-
Scie od priorytetéw dyscyplinowych. Jest to rowniez dowdd na
to, ze Srodowisko naukowe jest gotowe do podjecia nowych wy-
zwan oraz gwarancja zapowiadanego przez rzad wykorzystania
w sposob racjonalny zwiekszonego strumienia finansowego na
sektor B+R.



Analiza ztozonych propozycji wskazuje, iz oczekiwania srodowi-
ska naukowego w duzym stopniu zbiegajg sie z przyjetymi zato-
zeniami polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej
panstwa, co z jednej strony postrzegac nalezy jako potwierdzenie
stusznosci projektowanego przez rzad kierunku dziatan, z drugie;
za$ strony eliminuje obawy dotyczace mozliwosci osiggnigcia
kompromisu miedzy autonomicznymi potrzebami srodowiska na-
ukowego a imperatywami rozwojowymi kraju.

Zaproponowane na tym etapie kierunki badan byty podstawg dla
formutowania KPR wspodlnie przez Ministerstwo Nauki i Informa-
tyzacji oraz Komitet Polityki Naukowej i Naukowo-Technicznej
Rady Nauki, dziatajgcy na podstawie art. 29 ust. 1 pkt 4 Ustawy
0 zasadach finansowania nauki. Dokonano wyboru strategicz-
nych obszaréw badawczych oraz priorytetowych kierunkéw ba-
dan naukowych. Owocem tych prac jest niniejszy dokument, na
podstawie ktérego Minister ogtosi utworzenie KPR w Il kwartale
2005 r.

Na podstawie § 32 ust. 2 rozporzgdzenia Ministra Nauki i Informa-
tyzacji z dnia 4 sierpnia 2005 r. w sprawie kryteridw i trybu przy-
znawania i rozliczania srodkéw finansowych na nauke Minister po-
wola zespot interdyscyplinarny w celu opracowania propozycji te-
matow oraz warunkow realizacji projektéw zamawianych objetych
KPR. Przy doborze tematdéw projektow zamawianych Zespdt be-
dzie sie kierowat priorytetowymi kierunkami badan oraz kryteriami
ich wyboru, zawartymi w niniejszym dokumencie. W pracach Ze-
spotu wykorzystane bedg wyniki prac analitycznych, prowadzo-
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nych niezaleznie w ramach Narodowego Programu Foresight oraz
wspomniane propozycje ztozone na prosbe Ministra z grudnia
2004 .

Przed ogtoszeniem konkursu Minister moze zwréci¢ sie do
uprawnionych podmiotéw z prosbg o zgtoszenie propozyciji tema-
tow projektdéw zamawianych wraz z ich 3-4 stronicowym uzasad-
nieniem oraz informacjg o szacunkowych kosztach projektu
i oczekiwanych wynikach.

Taki dwuetapowy sposéb przygotowywania propozycji projektéw
zamawianych ma na celu usprawnienie procesu ustanawiania te-
matoéw tych projektow, czynigc go bardziej efektywnym i mnigj
czasochtonnym, co moze stac sie istotnym czynnikiem mobilizu-
jacym sérodowisko B+R w Polsce.

Na podstawie opinii zespotu interdyscyplinarnego Minister ogta-
sza publicznie, co najmniej raz do roku, w dzienniku o zasiegu
ogoélinokrajowym oraz na stronach internetowych ministerstwa,
konkursy na realizacje projektow zamawianych.

Oferty jednostek na wykonanie projektdw zamawianych sg ocenia-
ne w trybie przewidzianym dla oceny projektow badawczych, na
podstawie § 34 i § 35 rozporzgdzenia z dnia 4 sierpnia 2005 r.
w sprawie kryteriéw i trybu przyznawania i rozliczania srodkéw fi-
nansowych na nauke.
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4. Kryteria wyboru strategicznych
obszarow badawczych oraz priorytetowych

kierunkOw badan

Strategiczne obszary
badawcze

W toku intensywnych prac nad KPR, w pierwszej kolegjnosci wytypo-
wano strategiczne obszary badawcze, w ramach ktdrych powinny
koncentrowac sie podejmowane w najblizszym dziesiecioleciu bada-
nia naukowe lub prace rozwojowe. Problematyka tych obszarow wy-
rasta z indywidualnych potrzeb obywateli, ktérych skuteczne rozwig-
zywanie wymaga podjecia dzialar na ogélnokrajowym poziomie i ma
wymiar spoteczny, gospodarczy i panstwowy. Dobdr strategicznych
obszarow badawczych jest selektywny, podyktowany znaczeniem
oraz obiektywnymi mozliwosciami udziatu polskiej nauki w rozwigzy-
waniu wiasciwych dla tych obszaréw problemdéw. Jednoczesnie majg
one stuzy¢ przede wszystkim celowi nadrzednemu KPR, tj. poprawie
jakosci zycia polskiego spoteczenstwa.

Obszary i ich brzmienie pomyslano tak, aby projektowane w ich ob-
rebie dziatania na rzecz rozwoju doprowadzity do utworzenia inter-
dyscyplinarnych, wzajemnie sie uzupetniajgcych projektow, rozwig-
zujgcych problemy wielowgtkowo i na wysokim migdzynarodowym
poziomie.

Priorytetowe kierunki badan

W obrebie poszczegdinych obszardw badawczych okreslono prio-
rytetowe kierunki badan. Trafno$¢ wyboru tematyki badawczej do
KPR zadecyduje o dynamice rozwoju polskiego spoteczenstwa i go-
spodarki, stgd tez zarbwno obszary badawcze, jak i priorytetowe
kierunki badan oraz tworzone w ich ramach projekty zamawiane
muszg by¢ analizowane z punktu widzenia wymienionych ponizej
trzech gtéwnych kryteriéw:

1) Kryteria spoteczne:

e znaczenie i akceptacja spoteczna,

e wplyw na podwyzszenie poziomu jakosci zycia.
2) Kryteria naukowe:

e poziom naukowy i potencjat badawczy w kraju,

e stymulacja rozwoju haukowego.
3) Kryteria ekonomiczne:

e skutki dla budzetu panstwa,

e mozliwosci wdrozenia,

e pobudzenie dziatalnosci przedsiebiorstw,

w szczegolnosci matych i Srednich.



W zakresie poszczegdlnych priorytetowych kierunkéw badan lub
projektéw zamawianych moZzliwe jest przyjecie jednego z powyz-
szych kryteriéw jako dominujgcego, w zaleznosci od planowanych
do osiggniecia celow.

Tak wiec podejmowane w ramach KPR przedsiewzigcia badawcze
powinny:

1) obejmowaé dziedziny nauki, ktére rozwijajg sie najszybciej i stwa-
rzajg najlepsze perspektywy uzyskania wartosci dodanej;

2) preferowac propozycje dynamizujgce polskg gospodarke i mini-
malizujgce luke technologiczng w stosunku do najwyzej rozwinie-
tych panstw;

3) wspiera¢ te badania, ktére dajg szanse na wytworzenie nowych
technologii uzytecznych w sferze gospodarczej lub organizujg-
cych sprawne panstwo i funkcjonujgce w jego ramach skonsoli-
dowane spoteczenstwo;

4) preferowaé propozycje wykorzystujgce polskie zasoby naturalne,
potozenie tranzytowe kraju oraz eksponujgce nasze specjalnosci
naukowe i technologiczne;

5) propagowac wyniki badan podstawowych, majgcych najwieksze
szanse w zastosowaniach aplikacyjnych, a nastepnie praktycz-
nych;

Ministerstwo Edukaciji i Nauki

6) wykazywac zbieznos¢ z tematykg badawczg Unii Europejskiej, co
umozliwi lepszg wspodtprace i bardziej racjonalne wykorzystanie
srodkéw, idei i ludzi dla rozwoju spoteczenstwa.

Ustanowione w KPR obszary badawcze oraz priorytetowe kierunki
badan wraz z ich szczegdtowym omowieniem znajdujg sie w zatgcz-
nikach do niniejszego dokumentu.
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Strategiczne obszary badawcze
oraz priorytetowe kierunki badan
Krajowego Programu Ramowego

1. Ogoélna struktura Krajowego Programu Ramowego

Podstawowym elementem KPR sg strategiczne obszary badaw-
cze. Ich dobdr opiera sie na diugookresowych (w skali 10 lat) prio-
rytetach spoteczno-gospodarczych panstwa, w realizacje ktérych
spodziewany jest istotny wkiad ze strony sektora badawczego.
Strategiczne obszary badawcze zostaty podzielone na dwie gru-
py. W pierwszej wymieniono te, ktore wywierajg bezposredni
wplyw na cztowieka i jakos¢ jego zycia jako jednostki, a takze na
jego funkcjonowanie w spoteczenstwie (zdrowie, $rodowisko, rol-
nictwo i zywno$¢, panstwo i spoteczenstwo, bezpieczenstwo).
Druga grupa obejmuje priorytety o charakterze technologiczno-
technicznym (nowe materialy i technologie, technologie informa-
cyjne, energia i jej zasoby, infrastruktura transportowa), kluczowe
dla rozwoju gospodarki krajowej oraz wspierania jej innowacyjne-
go charakteru.

Kazdy ze strategicznych obszaréw badawczych zawiera 4 zasad-
nicze typy dziatah na rzecz rozwoju charakteryzujace spodziewa-
ne rezultaty (idee naukowe, kadra badawcza, baza badawcza
i technologie). Strategiczne obszary badawcze wraz z dziataniami
na rzecz rozwoju tworzg platforme dla definiowania prioryteto-
wych kierunkéw badan. Bedg one, w zwigzku ze swym interdy-
scyplinarnym i selektywnym charakterem, podlega¢ modyfika-
cjom oraz uzupetnieniom zgodnie ze zmieniajgcymi sie potrzeba-
mi spoteczno-gospodarczymi panstwa oraz z uwzglednieniem
mozliwoéci i potencjatu naukowego polskich badaczy, zgodnie
z procedurg opisang w rozdziale 2 i 3 niniejszego dokumentu.

Instrumentem stuzgcym realizacji priorytetowych kierunkéw ba-
dan w obrebie KPR sg projekty zamawiane.



Ponizszy diagram prezentuje hierarchiczng strukture operacyjng
KPR.
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2. Strategiczne obszary badawcze
oraz priorytetowe kierunki badan

Strategiczne
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Priorytetowe kierunki badan
badawcze

1.1. Epidemiologia, podtoze molekularne oraz czynniki
ryzyka wplywajgce na procesy starzenia.
1.2. Epidemiologia, patogeneza, genetyka i immunologia
choréb nowotworowych.
1.3. Biologia molekularna i biotechnologia oraz ich
wplyw na poprawe stanu zdrowia
i jako$¢ zycia spoteczenstwa.
1.4. Uwarunkowania $rodowiskowe i ich wptyw
na zagrozenia zdrowotne.
5. Medycyna transplantacyjna i regeneracyjna.
.6. Leki innowacyjne i generyczne, materialy oraz apara-
tura wspomagajgca diagnostyke i terapie medyczng.
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badawcze
o't 4.1. Tradycje kulturowe oraz zachowanie dziedzictwa materialnego
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o
V. E § H 4.2. Konkurencyjnos¢ polskiej gospodarki w warunkach trwatego
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2 4.3. Polska i jej pozycja w Europie i $wiecie — aspekty polityczne, prawne i spoteczne.
& g 5.1. Zarzadzanie kryzysowe w panstwie.
V. - 5.2. Systemy wczesnego ostrzegania o sytuacjach kryzysowych.
- g K 5.3. Bezpieczenstwo systemow informacyjnych w cyberprzestrzeni.
8 5.4. Materialy, podzespoty, sensory i struktury do systeméw bezpieczenstwa.
.2-'% 6.1. Nanomateriaty i nanouktady wielofunkcyjne.
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o2 7.1. Rozwdj infrastruktury teleinformatycznej, w tym rozwigzan zapewniajgcych jej wysoka funkcjonalno$é, oraz cyfrowych zasobdw informacii.
<_?'§ 7.2. Metody i narzedzia wytwarzania oprogramowania wspierajgcego rozwoj spoteczenstwa informacyjnego.
VIL. _g g 7.3. Inteligentne systemy modelowania oraz wspomagania decyzji na potrzeby sterowania i optymalizacji ztozonych uktaddw rzeczywistych.
S S 7.4. Systemy wspomagania diagnostyki i terapii oraz wymiany informaciji medycznej poprzez platformy internetowe i mobilne.
Fe 7.5. Technologie mobilne.
© 2 8.1. Nowoczesne technologie dla generowania, przetwarzania i przechowywania energii.
Vil '§§ 8.2. Efektywne wykorzystanie wegla.
" :::.g, 8.3. Bezpieczenstwo energetyczne panstwa.
= 8.4. Odnawialne zrodta energii.
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IX. 2L 2 oraz bezpieczenstwa srodkéw i systemoéw transportu.
% g -3 9.2. Systemy zarzgdzania procesami transportowymi.
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Charakterystyka strategicznych obszarow badawczych
oraz priorytetowych kierunkow badan naukowych

| prac rozwojowych

. Zdrowie

Jest to obszar, na ktérym skoncentrowane sg zainteresowania réz-
nych dziedzin i dyscyplin naukowych, zaréwno teoretycznych, jak
i praktycznych, ktére traktujg kwestie zdrowia i jako$ci zycia jako nad-
rzedny sens wszelkich dziatan. Obszar obejmuje problematyke zwig-
zang ze starzeniem sie spoteczenstwa, chorobami nowotworowymi,
medycyng transplantacyjng i regeneracyjng, nowymi lekami, materia-
tami i aparaturg medyczng oraz zagrozeniami dla zdrowia uwarunko-
wanymi $rodowiskiem. Celem badan jest réwniez przyspieszenie roz-
woju nowych idei i technologii medycznych w dziedzinach, ktére badz
stojg juz na wysokim poziomie merytorycznym w Polsce lub na $wie-
cie, bgdz tez pretendujg do miana szybko rozwijajgcych sie i oferujg-
cych lepsze perspektywy leczenia. Obszar odpowiada aktualnym ce-
lom strategicznym polityki naukowej i spotecznej Unii Europejskiej,
a takze pilnym potrzebom polityki wewnetrznej naszego kraju.

Priorytetowe
kierunki badan:

1.1. Epidemiologia, podioze molekularne
oraz czynniki ryzyka wplywajgce
na procesy starzenia

Starzenie sie spoteczenstwa wymaga wypracowania wielowat-
kowego i interdyscyplinarnego podejscia, identyfikujgcego za-
rowno zrodta starzenia sig, zakres, czynniki ryzyka, jak i mozli-
wosci terapeutyczne dla oséb w wieku podesztym. Postepuja-
ce starzenie sie spoteczenstw jest problemem powszechnie
uznanym i rodzgcym coraz wieksze obcigzenia moralne i eko-
nomiczne. Ma ono zatem nie tylko wymiar medyczny.
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1.2.

1.3.

1.4.

Epidemiologia, patogeneza, genetyka i immunologia
choréb nowotworowych

Nowotwory, obok chordb krgzenia, sg najpowazniejszym $wia-
towym problemem medycznym i stanowig 0$ prestizowych pro-
gramow badawczych w USA i w Unii Europejskiej, zaréwno
w kregu badan podstawowych, jak i klinicznych. Co roku w Pol-
sce odnotowuje sie okoto 120 tys. zachorowan na nowotwory,
bardzo wysoka jest réwniez $miertelnos¢. Kierunek doskonale
wpisuje sie w Narodowy Program Walki z Rakiem.

Biologia molekularna i biotechnologia oraz ich wptyw
na poprawe stanu zdrowia i jako$¢ zycia spoteczenstwa

Kierunek ten stwarza nowe mozliwosci diagnostyczne, pogtebia
zrozumienie patomechanizmoéw choréb, otwiera perspektywy
dla nowych technologii medycznych i terapeutycznych. Biologia
molekularna oraz biotechnologia sg dynamicznie rozwijajgcymi
sie dziedzinami wiedzy i wptywajg na metody postepowania le-
karskiego. Wzrost potencjatu twoérczego i kompetencji kadry
naukowej, jak rowniez poprawa wyposazenia polskich laborato-
riéw, minimalizuje ryzyko porazki na tym polu.

Uwarunkowania srodowiskowe
i ich wplyw na zagrozenia zdrowotne

Czynniki Srodowiskowe, obok uwarunkowar genetycznych, sta-
nowig podstawowe zrédto wielu schorzen, w tym nowotwordw,

1.5.

1.6.

chordb alergicznych, chordb cywilizacyjnych itp. Ocena relacii
istniejgcych pomiedzy jakoscig srodowiska naturalnego a zdro-
wiem stanowi istote zainteresowania programodw ramowych Unii
Europejskiej. W kilku regionach Polski — GOP, Zagtebie Lubin-
skie, tereny eksploatacji kopalin czy koncentracji duzych zespo-
téw ,brudnych przemystow”, istniejg unikatowe w skali europej-
skiej warunki $ledzenia, identyfikacji, a w kohcu ograniczania ne-
gatywnych skutkdéw czynnikéw Srodowiskowych dla zdrowia.
Znaczenie poznawcze i praktyczne tych badan lezy nie tylko
w interesie Polski, ale takze innych krajow. Polskie zespoty ba-
dawcze posiadajg znaczne doswiadczenie na tym polu.

Medycyna transplantacyjna i regeneracyjna

Techniki transplantacyjne i regeneracyjne to najnowoczesnigjsze,
jedne z najszybciej rozwijajgcych sie na $wiecie, kierunki badan
i technologii, posiadajgce uznane osiggniecia praktyczne. W ich
zakres powinno wejs¢ rowniez wykorzystanie nieembrionalnych
komaorek macierzystych. Medycyna regeneracyjna to prawdopo-
dobnie podstawowy i przysziosciowy kierunek rozwoju medycyny.
Polskie srodowisko naukowe dysponuje nieliczng, ambitng i do-
brze wyksztalcong kadrg specjalizujgcg sie w tej dziedzinie.

Leki innowacyjne i generyczne, materialy oraz aparatura
wspomagajgca diagnostyke i terapie¢ medyczng

Medycyna stale poszukuje nowych rozwigzan diagnostycznych
i terapeutycznych, ktére umozliwialyby podjecie skutecznego le-
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czenia przy rownoczesnej minimalizacji zagrozen dla zdrowia pacjenta, wynikajgcych z zastosowania okreslonych technologii leczniczych,
materiatow czy lekdw o nadmiernej toksycznosci i niskiej specyficznosci. Wysoki poziom badan w Polsce w zakresie syntezy chemicznej
i biotechnologii umoZliwia wypracowanie nowych lekéw innowacyjnych, a takze generycznych i daje szanse na to, aby ta dziedzina sta-
la sie polskg specjalnoscig o miedzynarodowym znaczeniu komercyjnym. Temat tego kierunku jest jednym z trendéw Swiatowych.

Il. Srodowisko

Obszar obejmuje problematyke strategicznych i biezgcych zagad-
nien ochrony i ksztattowania srodowiska, zarzgdzania srodowiskiem
oraz racjonalnego wykorzystania zasobow naturalnych. Uwzglednia
on takze nasze zobowigzania wynikajgce z migdzynarodowych kon-
wengcji, cztonkostwa w Unii Europejskiej i innych organizacjach mie-
dzynarodowych. Problematyka tego obszaru, przewaznie interdy-
scyplinarna, wymaga udziatu i wspotdziatania dyscyplin naukowych:
przyrodniczych, technicznych oraz spotecznych. Ma tez istotne zna-
czenie polityczne, ekonomiczne i spoteczne.

Priorytetowe kierunki badan:
2.1. Zarzadzanie sSrodowiskiem
Przedmiotem badan w tym zakresie powinno by¢ okreslenie ze-

spotu niezbednych dziatan stuzacych racjonalnemu gospodaro-
waniu $rodowiskiem i jego zasobami przez panstwo, ze szcze-

2.2

golnym uwzglednieniem roli gospodarki przestrzennej, udziatu
spotecznego oraz opracowania i weryfikacji wskaznikbw zrowno-
wazonego rozwoju. Zagadnienia te majg zasadnicze znaczenie
dla diagnozowania i rozwigzywania catosci probleméw $rodowi-
ska w kraju, racjonalnego wykorzystania jego zasobéw i wykony-
wania zobowigzan miedzynarodowych.

Gospodarka jako czynnik zmian
klimatycznych

Przedmiotem badan z tego zakresu powinno by¢ okreslenie
sposobéw ograniczania emisji gazow cieplarnianych w Polsce
oraz zwiekszania ich absorpcji, ograniczania zuzycia nieodna-
wialnych zrédet energii na rzecz zrédet odnawialnych, a takze
przeciwdziatanie negatywnym konsekwencjom emisji gazow
dla gospodarki i przyrody. Przeciwdziatanie tym zagrozeniom
jest takze powinnoscig Polski, wynikajgcg ze zobowigzan
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2.3.

2.4.

cztonkowskich w Unii Europejskiej oraz Ramowej Konwenciji
Klimatycznej ONZ.

Réznorodnosé biologiczna
i jej ochrona

Zakres problematyki powinien obejmowac¢ badanie réznorodno-
&ci biologicznej w Polsce i sposobdw jej ochrony na wszystkich
poziomach hierarchicznych: genetycznym, gatunkowym, eko-
systemowym i krajobrazowym. Ochrona réznorodnosci biolo-
gicznej jest szczegodlnie wazna ze wzgledu na wysokie zréznico-
wanie bogactwa przyrodniczego Polski i na zobowigzania wyni-
kajgce z Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej ONZ oraz
z dokumentow Unii Europejskiej.

Optymalizacja rozwoju miast
i regionow

Kierunek ten powinien obejmowaé podstawy racjonalnego
przeciwdziatania niekontrolowanemu rozrastaniu sie miast oraz
identyfikacji i zapobieganiu wynikajgcym z tego konfliktom ze
Srodowiskiem przyrodniczym. Optymalizacja systemu transpor-
tu regionalnego wchodzi takze w zakres tego kierunku. Niekon-
trolowany rozwdj miast nalezy do czterech gtéwnych proble-
mow cywilizacyjnych wskazanych przez ONZ. Polska powinna
sie takze przygotowac do wdrazania strategii zrbwnowazonego
rozwoju miast i regionéw, przygotowywanej w ramach Unii
Europejskie;.

2.5.

2.6.

Optymalizacja wykorzystania
zasoboéw przyrodniczych

Priorytet ten zaklada prognozowanie ksztattowania sie zasobéw
przyrodniczych kraju pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym
oraz ich ochrone, a w szczegdlnosci dziatania na rzecz popra-
wy bilansu wodnego, jakosci wod oraz przeciwdziatanie ekstre-
malnym stanom hydrologicznym (powodzie, susze). Bilans
wodny Polski i jakos¢ wod sg najbardziej niekorzystne w Euro-
pie. Poprawa tego stanu jest wazna dla zapewnienia bezpie-
czenstwa ekologicznego kraju.

Gospodarka recyrkulacyjna
oraz inne $rodki techniczne
ochrony srodowiska

Problematyka powinna obejmowaé innowacyjne techniki
i technologie recyrkulacyjne zmierzajgce do ograniczenia emi-
sji zanieczyszczen do atmosfery, zwiekszenia sprawnosci
oczyszczania Sciekdw, zmnigjszenia ilosci odpaddw, ich sku-
tecznego odzyskiwania i utylizacji oraz do rekultywaciji i rewi-
talizacji zdegradowanych antropogenicznie obszaréw lub ele-
mentow srodowiska. Kierunek ten stuzy rozwojowi howocze-
snych instrumentow inzynierii ochrony $rodowiska w poda-
nym wyzej zakresie.



Rolnictwo i zywnosé

Obszar obejmuje zagadnienia wielodyscyplinarne, ktérych zasad-
nicza czes$¢ dotyczy zasad produkciji zywnosci, oceny jej jakosci
i oddziatywania na organizm ludzki oraz bezpieczenstwa. Ponadto
zawiera problematyke zarzgdzania i ksztattowania zasobow biolo-
gicznych.

Priorytetowe kierunki badan:

3.1.

3.2.

Zywnosé prozdrowotna

Kierunek obejmuje zagadnienia rozwoju produkcji oraz regut
oceny zywnosci prozdrowotnej, ktére sg oparte na nutrigenomi-
ce. Rozwdj metod wytwarzania zywnosci o oddziatywaniu proz-
drowotnym powinien sta¢ sie jednym z filarow polityki rolnej
i jednym z najwazniejszych dzialann sluzgcych zdrowiu, tak
w Polsce, jak i w Unii Europejskiej. Wyszczegolnienie tej proble-
matyki jest rezultatem programu Foresight.

Postep biologiczny
w rolnictwie

Celem badan powinien by¢ rozwdj zintegrowanych metod
ksztattowania wtasciwosci organizmoéw zywych, metod opar-
tych na biologii molekularnej z wykorzystaniem bioréznorodno-
éci oraz metod wytwarzania produktow i surowcéw, opartych

3.3.
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na biotechnologii. Gtéwng role w osiggnieciu tych celéw spet-
nia¢ bedg badania w dziedzinie biologii molekularnej oraz
wspotdziatajgce: genomika i bioinformatyka.

Weterynaryjna ochrona
zdrowia publicznego

Kierunek badan powinien obja¢ wykorzystanie biologii moleku-
larnej i komoérkowej do identyfikacji i analizy ryzyka wystgpienia
chordéb zwierzecych i odzwierzecych, oraz oceny jakosci pasz
i zywnosci pochodzenia zwierzecego, wraz z rozwojem alterna-
tywnych metod oceny produktéw leczniczych wykorzystywa-
nych w ochronie zdrowia zwierzat. Zagadnienie to jest rezulta-
tem programu Foresight.
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IV.

Panstwo i spoteczenstwo

Priorytetowe kierunki tworzace obszar ,panstwo i spoteczenstwo”
sg jednakowo wazne i majg charakter interdyscyplinarny. Tozsa-
mos¢ kulturowa, wyksztatcone spoteczenstwo, zréwnowazony roz-
woj gospodarczy oparty na konkurencyjnosci oraz demokratyczne
panstwo prawa, to gwarancje efektywnego funkcjonowania i sukce-
su polskiego spoteczenstwa XX wieku oraz warunek zapewnienia
naleznego Polsce miejsca w Europie i na $wiecie.

Priorytetowe
kierunki badan:

4.1.

4.2.

Tradycje kulturowe oraz zachowanie dziedzictwa
materialnego i duchowego spoteczenstwa polskiego

Procesy globalizacji i integracji Europy, zachodzace zwtaszcza
w Unii Europejskiej, stawiajg Polske wobec problemu zacho-
wania tozsamosci kultury narodowej, ochrony jej zasobow
i tradycji. Tematyka wpisuje sie w dziatania europejskie w tym
zakresie.

Konkurencyjnos$é polskiej gospodarki
w warunkach trwatego i zréwnowazonego rozwoju

W ramach tego kierunku powinny powsta¢ analizy i prognozy
w zakresie roznych segmentdw gospodarki Polski na tle gospo-

4.3.

darki swiatowej. Powinny one uwzglednia¢ zwigzki zjawisk go-
spodarczych z procesami spotecznymi. Badania te majg na ce-
lu diagnoze polskiej gospodarki z punktu widzenia efektywno-
&ci, innowacyjnosci i réznych rodzajow ryzyka, przede wszyst-
kim ryzyka inwestycyjnego oraz rynkowego. Temat ma wymiar
kluczowy dla polityki gospodarczej kraju. Integruje dziatania
szeregu dziedzin istotnych z punktu widzenia podstawowego
celu panstwa, jakim jest podniesienie jakosci zycia polskiego
spofeczenstwa.

Polska i jej pozycja w Europie
i Swiecie - aspekty polityczne,
prawne i spoteczne

W ramach tego kierunku mieszczg sie nastepujgce zagadnienia:
1) polityka zagraniczna Polski w kontekscie polityki zagranicznej
oraz polityki bezpieczenstwa UE; 2) prawne, administracyjne
oraz socjologiczne aspekty dziatania samorzaddéw terytorial-
nych i zawodowych w Polsce na tle Europy; 3) problematyka
europeizacji polskiego prawa, obejmujgca dylematy zwigzane
Z jego tworzeniem i wdrazaniem oraz spoteczne i edukacyjne
podstawy budowania spoteczenstwa obywatelskiego. Obszar
ten stanowi fundament dla dwdch pierwszych. Ma on charakter
interdyscyplinarny, niezwykle wazny z politycznego i spoteczne-
go punktu widzenia.



V. Bezpieczenstwo

Obszar ten obejmuije problematyke bezpieczenstwa, zaréwno w ob-
liczu moZzliwosci wystgpienia klesk zywiotowych, awarii przemysto-
wych, zagrozen militarnych, jak i mozliwosci atakow terrorystycz-
nych. Celem badan w tym obszarze powinno by¢ wypracowanie
spojnych systemow wczesnego ostrzegania, monitoringu, reagowa-
nia kryzysowego i systemow dowodzenia. W zakres problematyki
powinno wej$¢ zarzgdzanie kryzysowe na szczeblu panstwowym,
bezpieczenstwo systemdw informacyjnych oraz budowa podzespo-
tow i urzgdzen dla systemdw monitoringu bezpieczenstwa.

Priorytetowe kierunki badan:
5.1. Zarzagdzanie kryzysowe w panstwie

Kierunek powinien stuzy¢ tworzeniu narzedzi umozliwiajgcych
sprawne i efektywne zarzgdzanie panstwem w przypadku wy-
stgpienia sytuacji kryzysowej, stanowigcej zagrozenie dla bez-
pieczenstwa panstwa, w tym oprogramowan sterujgcych ztozo-
nymi systemami.
5.2. Systemy wczesnego ostrzegania
o sytuacjach kryzysowych

Zakres systemow wczesnego ostrzegania obejmuje: kleski zy-
wiotowe, katastrofy przemystowe, zagrozenia militarne, terrory-

5.3.
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styczne i porzgdku publicznego oraz zagrozenia infrastruktury
informatycznej i telekomunikacyjnej, energetycznej, finansowej
i przemystowej. Badania powinny dotyczy¢ réwniez okresu po-
przedzajgcego sytuacje kryzysowe. System powinien umozli-
wia¢ zapobieganie i przeciwdziatanie wszelkim zagrozeniom
oraz odpieranie ich. Oczekiwane rozwigzania powinny obejmo-
wac przede wszystkim wypracowanie metod $ledzenia oraz in-
tegracji systeméw wczesnego ostrzegania z systemami reago-
wania kryzysowego. Ponadto powinny dotyczy¢ metod prze-
gladu i oceny bezpieczenstwa pracy oraz okreslenia pozostajg-
cego czasu eksploatacji elementdw instalacji (energetycznych,
cieptowniczych, hydrotechnicznych, chemicznych i petroche-
micznych), a takze metody diagnozowania stanu technicznego
tych instalacji. W zakres tego kierunku powinny réwniez wcho-
dzi¢ prace dotyczace opracowania procedur projektowania
urbanistycznego, architektonicznego i konstrukcyjnego budyn-
kéw publicznych w aspekcie ich bezpieczenstwa i metod usu-
wania katastrofalnych skutkéw awarii.

Bezpieczenstwo systemoéw informacyjnych
w cyberprzestrzeni

Badania w obrebie tego kierunku powinny zosta¢ ukierunkowane
na tworzenie technik i narzedzi stuzgcych do obrony przed zorga-
nizowanymi atakami terrorystycznymi, ktérych celem bedg ele-
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menty infrastruktury teleinformatycznej kraju, przeprowadzanymi w celu spowodowania wielkich strat ekonomicznych lub utraty zdrowia czy
zycia ludzi. W zwigzku z wzrastajgcg zaleznoscig panstwa od systemdw teleinformatycznych, badania powinny dotyczy¢ ich obrony, zardw-
no przed atakami na infrastrukture sieciows, jak i przed atakami wykorzystujgcymi sie¢ jako narzedzie do innych rodzajow atakéw. Temat po-
winien zapewnia¢ badanie mechanizméw zabezpieczania informacji zZrodiowych oraz metod ochrony przed wyciekiem informagiji.

5.4. Materialy, podzespoty, sensory i struktury do systemow bezpieczenstwa

Cel badan zmierza do opracowania specjalizowanych materiatow, podzespotdéw, sensordw i struktur przeznaczonych do systemow
bezpieczenstwa, rozpoznania i identyfikacji, $ledzenia i naprowadzania, majgcych zastosowanie w indywidualnej i zbiorowej ochronie
ludnosci i obiektéw, a takze metod analizy i niszczenia materialéw toksycznych i niebezpiecznych. W gléwnym obszarze zainteresowan
powinny znalez¢ sie sensory radiolokacyjne, optoelektroniczne, akustyczne i magnetyczne.

VI. Nowe materiatly i technologie

Obszar obejmuje badania naukowe i technologiczne, ktére prowa- i materiatdéw do praktyki przemystowej. W Polsce te obszary aktyw-
dzg do odkry¢ nowych generacji produktéw i materiatdw (takze bio-  noéci naukowej reprezentujg wysoki poziom miedzynarodowy.
materialéw) o udoskonalonych wtasciwosciach i nowych zastoso-

waniach. Istotg tego obszaru sg badania multidyscyplinarne z zakre-  Priorytetowe kierunki badan:

su chemii, fizyki, biologii, medycyny i innych dziedzin, a takze wza-

jemne oddziatywanie tych dziedzin z naukami technicznymi i inzynie- ~ 6.1. Nanomateriaty i nanouktady wielofunkcyjne

ryjnymi w zakresie projektowania oraz opracowania syntez i techno-

logii produktow i materiatdw o zatozonych wtasciwosciach, struktu- Kierunek obejmuje opracowanie technologii nowych materiatow,
rach oraz zastosowaniach poprawiajgcych standard zycia. Celem na poziomie molekularnym o zaprogramowanej strukturze, wia-
jest doprowadzenie do transferu nowych technologii produktow Sciwosciach i potencjalnych zastosowaniach. Tematyka budzi



6.2

6.3.

6.4.

zainteresowanie wielu dziedzin nauki, obejmujgcych m.in.: inzy-
nierie materiatows, fizyke, chemie, biotechnologie, medycyne.

Zaawansowane materialy i urzgdzenia elektroniczne
oraz optoelektroniczne

Istotg tej tematyki powinno by¢ doskonalenie wytwarzanych mate-
riatdbw oraz opracowanie nowych technologii i materiatow optoelek-
tronicznych. Temat powinien objg¢ takie zagadnienia, jak: informa-
tyka kwantowa i fotonika, optoelektronika niebieska i w podczer-
wieni, potprzewodniki szerokopasmowe, nadprzewodniki wysoko-
temperaturowe, spintronika. Kierunek ten powinien obja¢ takze
zrodla mocy i urzgdzenia do obrébki przemystowej, detektory, czuj-
niki i ich systemy dla techniki pomiarowej i ochrony srodowiska.

Zaawansowane materiaty konstrukcyjne

Kierunek obejmuje badania dotyczgce szerokiej gamy materia-
tow kompozytowych, ceramicznych i nanomateriatdbw o wiasci-
wosciach mechanicznych, znacznie przewyzszajgcych materia-
ly klasyczne. Stwarzajg one perspektywe rozwoju innowacyj-
nych technologii w budownictwie, przemysle i lotnictwie.

Wysokoprzetworzone zwigzki chemiczne
oraz materialy o zatozonych witasciwosciach

Kierunek obejmuje poszukiwanie oryginalnych drég syntez
zwigzkdw molekularnych i polimeréw o specjalnych wiasciwo-

6.5.
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Sciach, ktére sg podstawg nowatorskich materiatow (biomate-
riatdbw), a takze produktéw o okreslonych cechach uzytko-
wych. W Polsce ten obszar aktywnosci naukowej reprezentuje
najwyzszy poziom miedzynarodowy i mogg to by¢ polskie spe-
cjalnosci naukowe, ktére wykorzystujg istniejgce nisze techno-
logiczne.

Technologie i biotechnologie
przemystowe produktéow

Celem tego priorytetowego kierunku powinno by¢ doskona-
lenie istniejgcych proceséw i opracowanie nowych (w tym
robwniez biotechnologicznych), uwzgledniajgcych przede
wszystkim ograniczenie energochtonnosci, zwigkszenie se-
lektywnosci, wprowadzenie metod bezodpadowych oraz me-
tod unieszkodliwienia odpadéw i Sciekdw, doprowadzenie
stanu polskich technologii do standardu BAT (Best Available
Technologies) itp. Istotg tego kierunku bedzie wykorzystanie
osiggnie¢ inzynierii chemicznej i procesowej w zastosowa-
niach przemystowych, rozwéj wysokoprzemystowych zwigz-
kow chemicznych przedituzajgcy tancuch Wielkiej Syntezy
Organicznej, rozwdj bazy surowcowej oraz technologii wy-
twarzania tworzyw sztucznych w oparciu o materiaty polime-
rowe. Procesy te bedg podstawg do wytworzenia produktow
rynkowych i konsumpcyjnych w réznej skali. Mogg one sta¢
sie polskimi specjalnosciami technologicznymi. Sg $cisle po-
wigzane z problematykg europejskich i polskich platform
technologicznych.
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VII. Technologie informacyjne

Obszar obejmuje priorytetowe kierunki badan w zakresie technolo-
gii informacyjnych. Sg one wazne dla rozwoju w Polsce spoteczen-
stwa informacyjnego w sferach: nauki, edukaciji, zdrowia, gospodar-
ki i administracji. Potozono tu nacisk na nowoczesne ustugi teleinfor-
macyjne, w tym z aspektami decyzyjnymi, a takze na nowe metody
i narzedzia wytwarzania oprogramowania. Realizacja priorytetéw
w zakresie tego obszaru doprowadzi do istotnego postepu w zakre-
sie wykorzystania i rozwoju istniejgcej infrastruktury informatycznej
oraz jej integracji z infrastrukturg Swiatowa.

Priorytetowe kierunki badan:

7.1. Rozwdj infrastruktury teleinformatycznej,
w tym rozwigzan zapewniajgcych
jej wysokg funkcjonalnosé,
oraz cyfrowych zasobow
informacji

Giéwne cele tego kierunku dotyczg dziatan na rzecz rozwo-
ju systemow i srodowisk rozproszonych, w szczegdlnosci
dziatajgcych w ramach koncepciji gridowych. Nacisk potozo-
ny bedzie na systemy ustug bazujgce na wirtualnych organi-
zacjach integrujgcych rozproszone zasoby i zapewniajgce
przyjazny i bezpieczny dostep uzytkownikow, w tym uzyt-
kownikéw mobilnych. Wielkg role w rozwoju spoteczenstwa

7.2.

wiedzy odgrywa tworzenie dostepnych w sieci repozytoriéw
i archiwow cyfrowych. Realizacja tych celow wymaga sfor-
mutowania i wdrozenia nowych modeli procesu komuniko-
wania naukowego, rozwoju narzedzi programistycznych
i analitycznych, a takze stworzenia nowych generaciji interfej-
sOw na pograniczu cztowiek-komputer. Konieczne jest takze
wprowadzenie nowych rozwigzan prawnych i strukturalnych
w zarzgdzaniu informacjg oraz podjecie studidw nad implika-
cjami socjoekonomicznymi wynikajgcymi z rozwoju techno-
logii informacyjnych.

Metody i narzedzia wytwarzania
oprogramowania wspierajgcego
rozwoj spoteczenstwa
informacyjnego

Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego stawia przed inzynierig
oprogramowania coraz wigksze wymagania dotyczgce efek-
tywnosci systemoéw informatycznych oraz skutecznosci proce-
séw budowy oprogramowania. Wspodtczesne systemy informa-
tyczne wykraczajg poza granice pojedynczej firmy czy organiza-
cji i potrzebujg nowych metod i narzedzi modelowania dziedzi-
nowego inzynierii wymagan, pielegnaciji istniejgcych systemow,
nowoczesnego zarzgdzania przedsiewzieciami informatycznymi
i pakietami tych przedsiewzie¢.



7.3.

7.4.

Inteligentne systemy modelowania oraz wspomagania
decyzji na potrzeby sterowania i optymalizacji ztozonych
uktadow rzeczywistych

Gtowne cele powinny objg¢ tworzenie metod, rozwigzan algo-
rytmicznych i implementaciji technicznych systeméw wspoma-
gajgcych projektowanie oraz prognozowanie, a takze podej-
mowanie decyzji operacyjnych prowadzgcych do efektywne-
go zarzadzania ztozonymi uktadami. Niezbedny jest rozwdj
badan nad uktadami ztozonymi, ktére obejmujg zaréwno
konstrukcje efektywnych modeli komputerowych, optymali-
zacje i sterowanie (z uwzglednieniem roli wielokryterialnosci
i stochastycznej natury), jak réwniez innowacyjne realizacje
techniczne. Wymaga to szerokiego stosowania podej$¢ wie-
lodyscyplinarnych.

Systemy wspomagania diagnostyki
i terapii oraz wymiany informacji medycznej
poprzez platformy internetowe i mobilne

Zaproponowany priorytet bedzie otwierat nowe mozliwosci kre-
owania rozstrzygnie¢ diagnostycznych i terapeutycznych,
w tym na odlegto$¢. Kierunek ten powinien objgé tworzenie
platform internetowych, osobistych czujnikéw, systemow prze-
twarzania danych oraz niezbedne w kontekscie europeizacii

7.5.
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— utworzenie spojnego rejestru ustug medycznych. Systemy te
umozliwig kontakt z najwybitniejszymi specjalistami w danej
dziedzinie medycyny, co podniesie poziom zaréwno terapii, jak
i edukacji medycznej w naszym kraju.

Technologie mobilne

Badania prowadzone w zakresie tego kierunku powinny mie¢
na celu wspieranie rozwoju systeméw komunikaciji bezprzewo-
dowej. W polskich warunkach powinno sie nada¢ szczegodine
znaczenie proponowaniu standardéw dla mobilnych aplikacii
komercyjnych. Mimo wielu sukcesoéw (jak np. telefonia komor-
kowa), korzystanie z bezprzewodowej transmisji danych, w tym
z rozwigzan mobilnych, nie jest w Polsce powszechne. Dotyczy
to szczegdlnie zastosowan komercyjnych. Stosowanie aplikacji
mobilnych stanie sie niebawem popularne i nie bedzie, jak dzi-
siaj, wyzwaniem technologicznym i finansowym, dlatego tez
kierunek ten wymaga prowadzenia badan.
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VIIl. Energia i jej zasoby

Badania naukowe w tym obszarze majg na celu umozliwienie dtu-
goterminowej transformacji krajowego sektora energii, opartego
aktualnie na weglu, w system bardziej zrownowazony, wykorzystu-
jacy zrbznicowane surowce energetyczne, z jednoczesnym wzro-
stem efektywnoSci (sprawnosci) przetwarzania i przechowywania
energii. Pozwoli to na zwigkszenie niezawodnosci zasilania w ener-
gie i lepsza ochrone $rodowiska oraz uczyni krajowy sektor energii
konkurencyjnym na europejskim rynku energii.

Priorytetowe kierunki badan:

8.1. Nowoczesne technologie dla generowania,
przetwarzania i przechowywania energii

Kierunek powinien objg¢ nowe sposoby generowania energii
(ogniwa paliwowe, fotowoltaiczne, wodorowe), jak rbwniez no-
we technologie prowadzgce do zmniejszenia strat energii
w systemach przesytania i przetwarzania.
8.2. Efektywne wykorzystanie wegla
Badania powinny koncentrowa¢ sie na dwéch kierunkach:
e rozwoju zaawansowanej klasycznej technologii weglowe;
z przejsciem na nadkrytyczne i ultranadkrytyczne parametry
pary,

8.3.

e alternatywnym wykorzystaniu wegla, np. w kombinowanych
uktadach gazowo-parowych, zintegrowanych ze zgazowa-
niem wegla.

Wegiel jest naturalnym zasobem Polski, ktérego lepsze wyko-
rzystanie, np. do produkcji gazu, moze sie przyczyni¢ do
zwiekszenia niezaleznosci energetycznej. Konieczne jest istot-
ne zwiekszenie sprawnosci przetwarzania wegla na energie
elektryczng, ciepto oraz produkty chemiczne.

Takie dziatania pozwolg na zmniejszenie uzaleznienia kraju od
importu paliw weglowodorowych oraz skutecznie ograniczg
oddziatywanie technologii weglowych na $rodowisko. Techno-
logie te wkraczajg na Sciezke rozwoju, ktérej celem jest spala-
nie bez emisji dwutlenku wegla (technologie ,zeroemisyjne”).

Bezpieczenstwo energetyczne panstwa

Zakres prac powinien objaé: ocene stopnia samowystarczal-
nosci energetycznej Polski, rozwiniete metody poszukiwania
i zagospodarowywania nowych ztoz (gtéwnie paliw weglowo-
dorowych), rozwéj tzw. elastycznych systeméw przesytu ener-
gii elektrycznej, zwiekszenie niezawodnos$ci sieci elektroener-
getycznych, gazowych (z zasobami podziemnymi gazu) i cie-
ptowniczych. Bardzo wazne jest takze doskonalenie systemow
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sterowania pracg systeméw w ramach udziatu we wspdlnym, jednolitym rynku energii UE i optymalny rozwdj transgranicznych pota-
czen elektroenergetycznych i gazowych.

8.4. Odnawialne zrédta energii
Kierunek obejmuje opracowanie technologii efektywnego wykorzystania energii pozyskiwanej z odnawialnych zasobdw naturalnych

(biopaliw), a takze odpaddw miejskich i rolnych. Przyczyni sie to do oszczedzania deficytowych paliw klasycznych oraz ochrony $ro-
dowiska.
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IX. Infrastruktura transportowa

Obszar obejmuje problematyke transportu kolejowego, samocho-
dowego, lotniczego, morskiego oraz infrastrukture rurociggow. Ce-
lem badan w tym obszarze powinno by¢ zaspokajanie wzrastajgce-
go zapotrzebowania na ustugi transportowe réznego rodzaju, przy
jednoczesnym zapewnieniu ich wzajemnej kompatybilnoéci oraz
poprawy bezpieczenstwa ruchu. Rozwdj gospodarczy Polski, ze
wzgledu na jej potozenie tranzytowe, zalezy w znacznej mierze od
poziomu infrastruktury transportowej. W zakres zagadnien wcho-
dzg: elementy budowy, eksploatacji oraz bezpieczenstwa syste-
mow i Srodkdw transportu oraz systemy zarzgdzania procesami
transportowymi.

Priorytetowe kierunki badan

9.1. Elementy budowy, eksploatacji
oraz bezpieczenstwa srodkéw
i systemoéw transportu

Zakres tematyczny dotyczy nowoczesnych materiatéw i tech-
nologii budowy oraz utrzymania i eksploatacji infrastruktury
transportowej oraz srodkéw transportu kolejowego, lotnicze-
go, samochodowego, morskiego, a takze infrastruktury ruro-
ciggéw z uwzglednieniem zapewnienia bezpieczenstwa uzyt-
kownikom i srodowisku. Prowadzenie badah w tym obszarze
jest konieczne, poniewaz Polska posiada najgorsze w Unii

9.2.

Europejskiej wskazniki dotyczace bezpieczenstwa drogowego.
Ze wzgledu na istniejgcy i rozwijany potencjat badawczy, pol-
skie jednostki naukowe i przedsigbiorstwa powinny poszuki-
wac w obrebie tej problematyki nisz rynkowych, ktérych efek-
tem bedzie osiggniecie przewagi komparatywnej w stosunku
do europejskich partneréw. Efektywne wykorzystanie fundu-
szy strukturalnych moze stanowi¢ dodatkowy element wzmac-
niajgcy realizacje ww. celu.

Systemy zarzadzania
procesami transportowymi

Zakres tematyczny kierunku obejmuje nowoczesne systemy
transportu oraz inteligentne systemy zarzgdzania i informaciji
transportowej. Gtdéwna problematyka tego obszaru to dopro-
wadzenie do petnej integracji zarzgdzania procesami transpor-
towymi w Polsce oraz zapewnienie ich kompatybilnosci z sys-
temami w Unii Europejskiej. Dzieki prowadzonym badaniom
mozliwe bedzie zwigkszenie interoperacyjnosci transportu oraz
zapewnienie kompatybilnosci i komplementarnosci miedzy
roznymi rodzajami transportu. Badania umozliwig zwiekszenie
operatywnosci réznych rodzajow transportu i powigzanie ich
w jednolite systemy w skali regiondw i kraju. Kierunek ma istot-
ne znaczenie ekonomiczne i polityczne ze wzgledu na tranzy-
towe potozenie kraju.
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